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Aus der Tafel und noch deutlicher aus den Kurven 
ist zu ersehen, daf3 die von W o h 1 fur die Heratellung 
von Hefe aufgestellte Arbeitsregel nur fur die optimale 
Stickstoflkonzentration gilt. Bei Anwendung der drei- 
iachen Konzentration sind die Hefeernten (mit 75% 
Wassergehalt) bei Ersatz des Malzkeimstickstoffs durch 
Animoniakstickstoft stets geringer, am geringsten gerade 
bei den Prozentsatzen, bei denen nach W o h  I fur die ein- 
fache Konzentration der wirksamste Erfolg des Ersatzes 
eintritt, namlich zwischen 10--50%. Die Verringerung 
der Hefeernte erreicht bei 40% Ersatz eine Hahe von 
26,5%, die nur noch bei Verwendung von rein anorgani- 
scher Stickstoffnahrung uberschritten wird. 

Aber auch die Quahtat iindert sich bei Verwendung 
der dreifachen Stickstoffkonzentration ganz anders wie 
bei der einfachen. Der Stickstoffgehalt bleibt bis zu 60% 
Ersatz nicht gleich dem bei Verwendung von reinem 
Malzkeimstickstoff, sondern steigt mit der GroDe des Er- 
satzes durch Ammoniakstickstoff an, so dal3 er bei 60% 
Ersatz bereits 843% in der Trockenmasse erreicht hat, ein 
Gehalt, der sich bei weiterem Ersatz kaum mehr andert. 

Ganz besonders i d  dann noch auf die Hohe der 
Triebkraft und auf die Haltbarkeit der Hefeernten hin- 
zuweisen. Die Triebkraft (umgerechnet auf Hefe mit 

73% Wasaergehait) bleibt bei Verwendung der drei- 
fachen Stickstotfkonzentration nicht die gleiche, sondern 
wird gerade bei dem Ersatz von 20-40%, also bei den 
Satzen, die nach der W ohlschen  Regel zu bevorzugen 
sind, vie1 schlechter. Noch aufiallender ist die schlechte 
Haltbarkeit bei 20-40% Ersatz. Um ganz sicher zu 
gehen, sind die Versuche mit O - N %  Ersatz doppelt aus- 
gefiihrt worden und haben dabei innerhalb der Versuchs- 
fehlergrenzen gleiche Zahlen ergeben. 

Meine Versuche beweisen also, daB d i e v o n W o h  1 
a u f g e s t e I l t e  A r b e i t s r e g e l  f i i r  d e n  p r a k -  
t i s c h e n  B e t r i e b  d e r  H e f e h e r s t e l l u n g  
n i c h t  b r a u c h b a r i s t ,  weil dabei die Hefeernten so 
stark vermindert werden, dad ein wirtschaftlicher Be- 
trieb ausgeschlossen ist, und auch die Eigenschaften der 
Hefe derart beeinfludt werden, dafi sie nur eine minder- 
wertige Backereihefe ist. Damit ist auch die Erklllrung 
fur die Feststellung der Versuchsanstalt fur die Hefe- 
industrie in der Festschrift des Institutes fur aarungs- 
gewerbe vom Jahre 1924 (Seite 113 und 114) gegeben, 
daD die nach UmsteIlung der Hefefabriken auf die neuen 
Rohstoffe (Melasse und Ammoniaksalze) bis 1924 her- 
gesteliten Hefen den friiher gewohnten Qualitats- 
anspriichen nicht geniigten, weil zu weitgehende Spar- 
samkeit mit organischem Stickstoff (also Ersatz dieses 
durch Ammoniakstickstoff nach der Arbeitsregel von 
W o h 1) getrieben wurde. Seit 1924 hat der Wettbewerb 
die Hefefabriken gezwungen, allmahlich bessere Hefen 
herzustellen. Sie haben ihre Betriebe daher wieder auf 
Arbeitsweisen umgestellt, die auf den Forschungen der 
Vorkriegszeit, insbesondere auf denen van H e n n e - 
b e r g , beruhen. Die Grundlage fur den Stickstoffgehalt 
der Nahrlosungen und far die Ernahrung der Hefe bildet 
z u r  Zeit in den meisten Flllen wieder eine ausreichende 
Menge von organischer Stickstoffnahrung, der dann mehr 
oder weniger Animoniakstickstof? zu dem Zwecke zu- 
gegeben wird, den EiweiDgehalt und die Eigenschaften 
der Hefen entsprechend den Anforderungen, die von den 
Verbrauchern gestellt werden, zu regeln. [A. 117.1 

Die Ermittlung des Fusel6lgehaltes in fusel6lreichen alkoholfschen FlUssigkeiten 
(Lutterproben). 

Von Dr. w. KILP und B. LAMPE. 
(Institut far Gilrungagewerbe, Berlin.) 

(Eingeg. Z!. Auguult 1828.) 

Die von R o s e zur quantitativen Bestimmung des dies fur die R a s e beslinimung notig ist, Abscheidungen 
FuselGls ausgearbeitete Methode war ursprunglich nur von 61 geben. Dieser Fall ist z. B. gegeben, wenn es sich 
fur fuselolarme Branntweine bzw. Sprite gedacht. Auch darum handeit, bei Apparaten ftir hochprozentigen Spi- 
war die fur die Bestimmung besonders konstruierte Bu- ritus die Zusammensetzung der einzelnen Lutterbaden 
rette in ihren AusmaDen nur fur solche Fltissigkeiten in bezug auf ihren Fuselolgehalt zu prufen. Hierfiir 
zugeschnitten. Fur die genaue Bestimmung des Fuselols mudte die vorhandene R o s e methode zweck- 
ist die R 6 s e niethode neben anderen Methoden, die sich entsprechend umgeandert werden. Die nachstehend be- 
weniger eingeburgert haben, als die geeignetste befun- schriebene Modifikation ist auch auf die Falle anwend- 
den und infolgedessen amtlich vorgeschrieben wordeni). bar, in denen zwar durch Wasserzusatz keine Olabschei- 

Die R o s e methode beruht darauf, daf3 fuselblhalti- dung eintritt, jedoch der Fuselolgehalt des Branntweins 
ger Spiritus, wenn man ihn rnit Chloroform ausschuttelt, bzw. Lutterbodens so hwh ist, daD die Volumenzunahrne 
eine atarkere Raumzunahrne des Chloroforms bewirkt des Chloroforins grbDer ist als die fur die Ablesung vor- 
als fuselolfreier Branntwein oder Spiritus. gesehene Teilung der Schuttelburette, selbst bei Anwen- 

Mitunter ist nun der Chemiker vor die Aufgabe ge- dung der fur  solche Zwecke bestimmten geraumigerell 
Stellt, fuselolreichere Flussigkeiten zu untersuchen, die Bijrette. Wir haben daher dje Methode folgendermafien 
wegen ihres hoheren Fuselolgehaltes beim Verdiinnen rnit abgeandert: 
Wasser beim Einstellen auf 24,68 Gew.-% = 30 Vo1.-%, wie Im Gegensatz zu der ursprunglichen Vorschrift wird 

,) ,,Technische Bestirnmungen" zu den ApsfUhrungS- bei fuselolreicheren Proben nicht direkt die Fliissigkeit 
beetirnmungen zum Gesetz Uber das Branntweinmonopol vom durch Wasserzugabe auf 24968 Gew.-% gebracht, 8011- 
8. April 1S2, M a e r k e r  - D e l b r i i c k ,  Handbuch der dern man geht von einem bestimmten Volumen Bus. 
Spiritusfabrikation, 9. Auflage. So werden je nach ungefahr zu erwartendem FuselS1- 

. _ _ _ _  
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gehalt genau 10, ‘20, 30 ccni u. s. f. xur Anwendung ge- 
bracht. Diese aliquoten Mengen werdeu jeweils zu- 
iiiichst niit etwa 75 ccrn fuselolfreiem Weiiisprit versetzt. 
Hiernach wird durch Zusatz von destilliertem, kohlen- 
saurefreiem Wasser die Fliissigkeit nach gutem Durch- 
rnischen auf genau 24,68 Gew.-% eingestellt. Bei diesen 
Arbeiten ist unbedingt darauf zu achten, daD kein 
nennenswerter Verlust an Fliissigkeit eintritt, da nncli 
tler genauen Einstellung das endgllltige Volunien genau 
;iuf (46 ccm festgestellt werden niul). 1)s trotz sorgfiil- 
tigster Arbeit ein kleiner Verlust nicht verniieden wer- 
den kaiiu, so niacht man eineri Zuschlng von 1 ccni  zu 
deiii IeYtgestellteii Endvolunien. Dieser Zuschlag von 
1 ccm wurde von uns durch eine groDere Auzalil von 
Untersuchungen R U Y  den durchschnittlichen Verlusteii 
erniiltel t. 

Mit 100 ccui dieser auf 24,N Gew.-X eingestellteii 
I’liissigkeit wird nun nacli der ublichen R o s e inethode 
die VolunienvergroDerunK des Chloroforms festgestellt. 

Die Berechnung des Fuselolgehaltes in der ur- 
spriinglicheii Probe geschieht nach folgender Ober- 
legung : 

R a s e  hat festgestellt, daf3, wenii in 100 ccrn eines 
ilut die  Dichte 0,965575 (24,68 Gew.-!% Weingeist) eiii- 
gestellteu Sprites 0,5428 g Ainylalkohol elithalten sind, 
die Volumen~iinahnie des Chloroforms 1 ccin betragt. 
Da bei der Restimmuiig 100 ccm der auf 24,68 Clew.-% 
eingestellten Flussigkeit zur Ausschllttelung kommen. 
so ergibt die Volumenzunahme des Chloroforms (Z), 
ausgedrtickt in Kubikzentimeter, rnit 0,5428 multipliziert 
den Aniylalkoholgehalt in Granim (= Z X 0,5428). Da 
das Gesarntvolumen (V) des HUS dem diquoten Teil (a) 

der ursprilnglichen Probe hergestellten 24,&Oew,-X- 
Sprits bekaniit ist, so erhll t  inan die in dem nliquoteii 
’I’eil cnthaltene Aniylalkoholnienge durch Multiplikatioii 
voii  X X 0,5428 niit V 

100 
z ;.< 0,:i‘W x v 

100 
I:ur 1(H) ccni der Originalprobe ergiht sich dariri uiiler 
13erucksichtigung des zur Anwendung geliiiigten iiliquo- 
ten l’eiles (a) der AIi~yliilkOhol in  Gr;itiini zu 

%.O,542X 2: V ;< lo0 
1 0 0 x n  

w ~ r i ~ i i s  sirli also folgende Eiidforriiel errechiiet : 
= Ciraiiiiii Aniylalkohol (Fuselol) i i i  

100 c m  der Originalprobe. 
Als Unterlage fllr ein Beispiel in6geii die bei eiiienl 

Lutterboden gefundenen Werte dienen: 
Volurnenzunahnie des Chloroforms (Z) = 2,59 ccnt, 

(;esariitvolurnen nach der Eiiistellung nuf ‘24,68 Gew.-X 
( V )  = 242 ccm. Zu:. A,iwendung gelmgte eiii aliquoter 
l’eil der Originalprobe (11)  = 20 ccrn. Diese Zahlen er- 
geben, in die Foriiiel 

- -. . - 

z >( 0.5428 >: v 
a 

x >: O,%’LH A’ \’ 
a 

2,5!),>, o.r,42t4 ,I.’ 242 .- 
- 17 g E’uselol in l ( N )  ccni 

Idutter. 
Bei der iiblichen Methode nach R o s e  erhll t  niari 

den Fuselalgehalt in.  100 g Weingeist des urspriinglicheii 
Branntweins, wahreiid nach der  letzten Formel der 
Fuselolgehalt in lo0 ccrn der  Originid probe errechnet 
wird. [A. 188.1 

eiiigese tz t, 20 

Die Gesamtzahl der Chemiker nach der amtlicben Berufsztihlung vom 16. Juni 1925. 
\Ton Dr. FRITZ SCIfARF.  Bcrlin. 

(Einscg. 28. September lm.) 

Die ~~esentliclisten Ergebuisse der Berufszahluiig 
voni Jahre 1925 sind vor wenigen Monaten iin Band 403 
(‘l’eil I und 11) der Statistik des Deutschen Reichs (Ver- 
lag Heinrclr Hobbing) veroffentlicht. Diese Statistik er- 
streckt sich auch auf den Cheinikerbertif. Da die Sta- 
tistik des Vereins deutscher Cheniiker sich auf die in der 
bigentlichen chemischen Industrie tatigen Chemiker be- 
schrankt und auch dime bisher noch nicht vollstandig zu 
erfassen vermochte, wird in der  amtlichen Berufsziihlung 
zuin ersten Male ein Anhalt uber die Oesamtzahl der in  
Deutschland tiitigeii Chemiker geboten, so dai3 es sich 
lohnt, die Ergebnisse kritisch zu betrachten und fiir 
unsere Zwecke auszuwerten. 

Die Zahl der in n b h a n g i g e r  S t e l l u n g  befind- 
lichen Chemiker wird nngegeben auf 10 574, dawn  
!a3 miinnliche und 921 weibliche. Davon entfallen auf: 

Direktoren A rigestellte 
Wirtschaflszweig ni. nl . \V . 

(‘henkche Iiidustrie . . . .  803 (p lus1  w.) 4754 458 
Steinkohlc . . . . . . . .  70 4 
13raunkohlt. . . . . . . .  25 2 
h e  . . . . . . .  . .  20 1 
Salzbergbau . . . . . . .  10 131 4 

. . . . . . . . .  50 1 C’eineut _- 
(irobkeramik . . . . . . .  25 3 

. . . . . . .  46 3 Feinkeramik - 

. . . . . . . . . .  29 3 (ilas - 

Grol3eiseniiidustrie . . . . .  15 274 22 
Metallhlitten u. Metallhalbzeug- 

werke . . . . . . . . .  27 173 11 
. . .  74 3 Eieen- und Metallwaren - 

Maschinenbau . . . . . .  12 141 25 

._ 

Direkloreri 
Wirtschaftszweig 111. 

Aplxirntebnu . . . . . . . .  
l ~ i n d -  und Luflfahrzeuge . . 
Elektrotcchnik . . . . . .  19 

Seide und Kunstseide . . .  I:! 
Wolle . . . . . . . . . .  - .. 
Rauiiiwolle . . . . . . . .  
Rastfnser _ _  
‘l’extilveredelung, -ausriistung . 21 
l’apiererzeugung (%ellstoff) . . 11 
Pnpierverarbeitung . . . . . . .  
Druckerei . . . . . . . .  
Leder - 
Knutschuk .. - 
Hlei- und Faibstifte . . . .  .. 
MUhlenincluslrie . . . . . .  -. 
Zucker . . . . . . . . .  19 
.Schokolade - 
Fleischerei, Fleischkonserven, 

Schlachthauser . . . . .  ._ - 
Molkerei . . . . . . . .  
Murgarine, Fett . . . . . .  - 
Stiirke, Ersatzlebensiiiitt~l, 

DorrgemUee . . . . . . .  - 
Brauerei - 
Wein, Bralintwein, Minernl- 

wasser . . . . . . . .  

. .  

Feinniechanik und Optik . . . .  

. . . . . . . .  

._ 

. . . . . . . . . .  
. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

- 

. . . . . . . .  

- 
Hauingenieurburo . . . . .  - 
Hoch-, Eiaenbelon-, Tiefbnu , -_  
Gas -. 

Elektrizitilt . . . . . . . .  - 
Waree- und Protluktenhandel 19 

. . . . . . . . . .  

Atigestellle 

24 2 
i )  2 

191 26 
34 4 
71 lti 
28 3 
51 2 
11 - 
Ho 6 
i 9  14 
l i  
16 1 
43 1 
7ti 9 
10 
9 6 

146 79 
18 1 

8 3 
21 7 
51 1.3 

43 5 
73 6 

59 11 
21 
15 1 
46 3 
12 1 
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