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A Hefefmte Eigenlchaftqn.de{ Hffen Aussaat
. [Ammon- ' E ' Hultbarkeit Hefe
:::-,rh Stick- ‘b;:fl' el e aar: Triob- | - X-
Nr. stolt Aussaat ;:?ufh Tl;g:l:::i kraft | pot 350 . Gehalt
o, |glelLiter % | Min, [pach Std. %,
1 01195 | — | 674 | 67 72 fest | 9,04
2 10 1892 ; 33 | 698 . 64 72 . 9,156
3 20 11598 183 | 7,66 - 75 24  weich] 9,10
4 30 | 1588 '188 | 860 . 76 8 - 9,15
5 40 | 1436 | 265 | 813 ' 72 24 " 9,10
6 50 [ 17,85 8% | 881 |, 59 72 fest 9,03
7 60 | 17,02 ' 129 8,86 .« 59 24 weich] 8,92
8 70 11630 166 1 9,15 62 72 fest | 8,95
9 80 | 16,82 , 139 | 895 ¢ b1 72 » 8,92
10 90 11740 | 115 8,88 ; 51 72, 8,95
11 { 100 | 12,89 ' 34,0 | 9,58 56 72 » 8,78

Aus der Tafel und noch deutlicher aus den Kurven
ist zu ersehen, da8 die von Wohl fiir die Herstellung
von Hefe aufgestellte Arbeitsregel nur fiir die optimale
Stickstoffkonzentration gilt. Bei Anwendung der drei-
fachen Konzentration sind die Hefeernten (mit 75%
Wassergehalt) bei Ersatz des Malzkeimstickstoffs durch
Ammoniakstickstoff stets geringer, am geringsten gerade
bei den Prozentsitzen, bei denen nach Wohl fiir die ein-
fache Konzentration der wirksamste Erfolg des Ersatzes
eintritt, namlich zwischen 10-50%. Die Verringerung
der Heleernte erreicht bei 40% Ersatz eine Héhe von
26,5%, die nur noch bei Verwendung von rein anorgani-
scher Stickstoffnahrung iiberschritten wird.

Aber auch die Qualitit dndert sich bei Verwendung
der dreifachen Stickstoffkonzentration ganz anders wie
bei der einfachen. Der Stickstoffgehalt bleibt bis zu 50%
Ersatz nicht gleich dem bei Verwendung von reinem
Malzkeimstickstoff, sondern steigt mit der Gréfle des Er-
satzes durch Ammoniakstickstoff an, so dafi er bei 50%
Ersatz bereits 8,8% in der Trockenmasse erreicht hat, ein
Gehalt, der sich bei weiterem Ersatz kaum mehr iindert.

Ganz besonders ist dann noch auf die Héhe der
Triebkraft und auf die Haltbarkeit der Hefeernten hin-
zuweisen. Die Triebkrait (umgerechnet au! Hefe mit

78% Wassergehalt) bleibt bei Verwendung der drei-
fachen Stickstotfkonzentration nicht die gleiche, sondern
wird gerade bei dem Ersatz von 20—40%, also bei den
Siétzen, die nach der W ohlschen Regel zu bevorzugen
sind, viel schlechter. Noch auffallender ist die schlechte
Haltbarkeit bei 20—40% Ersatz. Um ganz sicher zu
gehen, sind die Versuche mit 0—50% Ersatz doppelt aus-
gefiihrt worden und haben dabei innerhalb der Versuchs-
fehlergrenzen gleiche Zahien ergeben.

Meine Versuche beweisen also,daf dievon Wohl
aufgestellte Arbeitsregel filr den prak-
tischen Betrieb der Hefeherstellung
nichtbrauchbar ist, weil dabei die Heleernten so
stark vermindert werden, dal ein wirtschaftlicher Be-
trieb ausgeschlossen ist, und auch die Eigenschaften der
Hefe derart beeinflufit werden, dafl sie nur eine minder-
wertige Biickereihefe ist. Damit ist auch die Erkliirung
fiir die Feststellung der Versuchsanstalt fiir die Hefe-
industrie in der Festschrift des Institutes fiir Gérungs-
gewerbe vom Jahre 1924 (Seite 113 und 114) gegeben.
dafl die nach Umstellung der Hefefabriken auf die neuen
Rohstoffe (Melasse und Ammoniaksalze) bis 1924 her-
gesteliten Hefen den Irither gewohnten Qualitits-
anspriichen nicht gentiigten, weil zu weitgehende Spar-
samkeit mit organischem Stickstoff (also Ersatz dieses
durch Ammoniakstickstoft nach der Arbeitsregel von
Wohl) getrieben wurde. Seit 1924 hat der Wettbewerb
die Hefetabriken gezwungen, allméhlich bessere Hefen
herzustellen. Sie haben ihre Betriebe daher wieder aut
Arbeitsweisen umgestellt, die auf den Forschungen der
Vorkriegszeit, insbesondere auf denen von Henne-
berg, beruhen. Die Grundlage fiir den Stickstoffgehalt
der Néhrilosungen und tiir die Erndhrung der Hefe bildet
zur Zeit in den meisten Fiallen wieder eine ausreichende
Menge von organischer Stickstoffnahrung, der dann mehr
oder weniger Ammoniakstickstoff zu dem Zwecke zu-
gegeben wird, den Eiweifigehalt und die Eigenschaften
der Hefen entsprechend den Anforderungen, die von den
Verbrauchern gestellt werden, zu regeln. [A.117.]

Die Ermittlung des Fuseldlgehaltes in fuseldlreichen alkoholischen Flilssigkeiten
(Lutterproben).
Von Dr. W. KiLr und B. Lamee.

(Institut fir G#rungsgewerbe, Berlin.)
(Eingeg. 22. August 1928.)

Die von R6se zur quantitativen Bestimmung des
Fuseldls ausgearbeitete Methode war urspriinglich nur
tiir fuselélarme Branntweine bzw. Sprite gedacht. Auch
war die fiir die Bestilmmung besonders konstruierte Bii-
rette in ihren Ausmaflen nur fiir solche Flissigkeiten
zugeschnitten. Fiir die genaue Bestimmung des Fuseléls
ist die R 6 s e niethode neben anderen Methoden, die sich
weniger eingebiirgert haben, als die geeignetste befun-
den und infolgedessen amtlich vorgeschrieben worden?).

Die R 4 s e methode beruht darauf, daB fusellhalti-
ger Spiritus, wenn man ihn mit Chloroform ausschiittelt,
eine stirkere Raumzunahme des Chloroforms bewirkt
als fuseldlfreier Branntwein oder Spiritus.

Mitunter ist nun der Chemiker vor die Aufgabe ge-
stellt, fuseldlreichere Fliissigkeiten zu untersuchen, die
wegen ihres héheren Fuseldlgehaltes beim Verdiinnen mit
Wasser beim Einstellen auf 24,68 Gew.-% = 30 Vol.-%, wie

1) ,Technische Bestimmungen“ zu den Austithrungs-
bestimmungen zum Geselz iiber das Branntweinmonopol vom
8. April 1922, Maerker - Delbriick, Handbuch der
Spiritusfabrikation, 9. Auflage.

dies fiir die R 8 s e bestimmung n&tig ist, Abscheidungen
von Ol geben. Dieser Fall ist z. B. gegeben, wenn es sich
darum handelt, bei Apparaten fir hochprozentigen Spi-
ritus die Zusammensetzung der einzelnen Lutterbéden
in bezug auf ihren Fuselolgehalt zu priifen. Hierfiir
mufite die vorhandene R 6se methode zweck-
entsprechend umgeédndert werden. Die nachstehend be-
schriebene Modifikation ist auch auf die Falle anwend-
bar, in denen zwar durch Wasserzusatz keine Olabschei-
aung eintritt, jedoch der Fuseldlgehalt des Branntweins
bzw. Luiterbodens so hoch ist, dal die Volumenzunahme
des Chloroforms groer ist als die fiir die Ablesung vor- -
gesehene Teilung der Schiittelbiirette, selbst bei Anwen-
dung der fir solche Zwecke bestimmten gerdumigeren
Biirette. Wir haben daher die Methode folgendermafien
abgeindert:

Im Gegensatz zu der urspriinglichen Vorschrift wird
bei fuseldireicheren Proben nicht direkt die Flilssigkeit
durch Wasserzugabe aul 24,68 Gew.-% gebracht, son-
dern man geht von einem bestimmten Volumen aus.
So werden je nach ungefihr zu erwartendem Fuselsl-
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gehalt genau 10, 20, 30 ccm u. s. f. zur Anwendung ge-
bracht. Diese aliquoten Mengen werden jeweils zu-
nichst mit etwa 75 cem fuseldlfreiem Weinsprit versetzt.
Hiernach wird durch Zusatz von destilliertem, kohlen-
saurefreiem Wasser die Fliissigkeit nach gutem Durch-
mischen auf genau 24,68 Gew.-% eingestellt. Bei diesen
Arbeiten ist unbedingt darauf zu achten, dai kein
nennenswerter Verlust an Fliissigkeit eintritt, da nach
der genauen Einstellung das endgiiltige Volumen genau
auf 0,6 ccm festgestellt werden muf. Da trotz sorgfil-
tigster Arbeit ein kleiner Verlust nicht vermieden wer-
den kanu, so macht man einen Zuschlag von 1 ccm zu
dem festgestellten Endvolumen. Dieser Zuschlag von
1 ccem wurde von uns durch eine groBlere Anzahl von
Untersuchungen aus den durchschnittlichen Verlusten
ermittelt.

Mit 100 ccm dieser auf 24,68 Gew.-% eingestellten
I'liissigkeit wird nun nach der iiblichen R ¢ s e inethode
die Volumenvergrofierung des Chloroformns festgestelit.

Die Berechnung des Fuseldlgehaltes in der ur-
spriinglichen Probe geschieht nach folgender Uber-
legung: '

R 6se hat festgestellt, daB, wenn in 100 ccm eines
aut die Dichte 0,965575 (24,68 Gew.-% Weingeist) eiu-
gestellten Sprites 0,5428 g Ainylalkohol enthalten sind,
die Volumenzunahme des Chloroforms 1 ccin betrégt.
Da bei der Bestimmung 100 ccm der auf 24,68 Gew.-%
eingestellten Fliissigkeit zur Ausschiittelung kommen,
so ergibt die Volumenzunahme des Chloroforms (2),
ausgedriickt in Kubikzentimeter, mit 0,5428 multipliziert
den Amylalkoholgehalt in Gramm (=Z X 0,5428). Da
das Gesamtvolumen (V) des aus dem aliquoten Teil (a)

der urspringlichen Probe hergestellten 24,68-Gew.-%-
Sprits bekannt ist, so erhilt man die in dem aliquoten
Teil enthaltene Amylalkoholmenge durch Multiplikation
. / r H
von 7 X (,5428 mit 100
7205428 < V
100
I'iir 100 ccm der Originaiprobe ergibt sich dann unter
Beriicksichtigung des zur Anwendung gelangten .lhqun
ten Teiles (a) der Amylalkohol in Gramm zu
Z-0,5428 < V > 160

100 < a
woraus sich also folgende Endformel errechnet:
/AN =19 e
L O0ABAXNV _ Gramm Amylalkohol (Fuselsl) in

a
100 cem der Originalprobe.
Als Unterlage flir ein Beispiel moigen die bei einem
Lutterboden gefundenen Werte dienen:
Volumenzunahme des Chloroforms (Z) = 2,59 cem,
Gesamtvolumen nach der Einstellung auf 24,68 Gew.-%
(V) =242 ccm. Zur Anwendung gelangte ein aliquoter
Teil der Originalprobe (1) = 20 ccm. Diese Zahlen er-
geben, in die Formel
7>05428 < V
a
2,59 ~ 05428 - 242

eingesetzt, 2

= 17 g Fuseldl in 100 ccm

Lutter,

Bei der iiblichen Methode nach R 6se erhdlt man
den Fuseldlgehalt in.100 g Weingeist des urspriinglichen
Branntweins, wéhrend nach der letzten Formel der
Fuseltlgehalt in 100 ccm der Originalprobe errechnet
wird. [A.188.]

Die Gesamtzahl der Chemiker nach der amtlichen Berufszdhlung vom 16. Juni 1925.

Von Dr. Frurrz Scuarr, Berlin.
(Eingeg. 29. September 1928.)

Die wesentlichsten Ergebnisse der Berufszéhlung
vom Jahre 1925 sind vor wenigen Monaten imm Band 4()2
(Teil I und II) der Statistik des Deutschen Reichs (Ver-
tag Reimar Hobbing) verdffentlicht. Diese Statistik er-
streckt sich auch aut den Chemikerberuf. Da die Sta-
tistik des Vereins deutscher Chemiker sich auf die in der
eigentlichen chemischen Industrie titigen Chemiker be-
schrinkt und auch diese bisher noch nicht vollstandig zu
erfassen vermochte, wird in der amtlichen Berufszidhlung
zum ersten Male ein Anhalt iiber die Gesamtzahl der in
Deutschland titigen Chemiker geboten, so daf es sich
lohnt, die Ergebnisse kritisch zu betrachten und fiir
unsere Zwecke auszuwerten.

Die Zahl der in abhingiger Stellung befind-
lichen Chemiker wird angegeben auf 10574, davon
853 miannliche und 921 weibliche. Davon entfallen auf:

Direktoren Angestellte
Wirtschaftszweig m, . W,
Chemische Industrie . 803 (plus +w.) 4754 458
Steinkohle . . . . . . . . 70 4
Braunkohle . . . . . . . . 25 2
‘Krze . . . . . . . . . . -- 20 1
Salzbergbau . . . . . . . 10 131 4
Cement . . . . . . . . . — 50 1
Girobkeramik . . . . . . . - 25 3
Feinkeramik . . .= 46 3
Glas . — 29 3
GroBelsemnduslne . .15 274 22
Metalthiitten u. Metallhalbzeug-
werke . . . .27 173 11
Eisen- und Metallwaren . — 74 3
Maschinenbau 12 141 25

Direktoren Angestellte
Wirtschaltszweiy . m. w.
Apparatebau . . . .o 24 2
Land- und Luftfahrzeuge oo 9 2
Elekirotechnik . . .. 18 191 26
Feinmechanik und Ophk oo - 34 4
Seide und Kunstseide . . . 12 71 16
Wolle . . . . . . . . . . -= 28 3
Baumwolle . . . . . . . . - 51 2
Bastfaser .- 11 —
lextllveredelung. -ausrustung 2t 8¢ H
Papiererzeugung (Zellstoff) . 14 79 14
Papierverarbeitung . . . . . - - 17 —
Druckerei . . . . . . . . -- 16 1
Leder . . . . . . . . . . -— 43 4
Kautschuk . . . S - 76 9
Blei- und Falbshﬂe e e e 10 —
Mthlenindustrie . . . . . . — 9 6
Zucker . . . . . . . . . 19 146 e')
Schokolade . . . . . . . . — 18 1
Fleischerei, Fleischkonserven,

Schlachthduser . . . . . - 8 3
Molkerei . . . . . . . . — 21 7
Margarine, Fett . . . . — 1 13
Stirke, Ersntz]ebensnntlel

Dérrgemiige . . . . . . . — 43 5
Braverei . . . . . . . . — 73 6
Wein, Branntwein, Mineral-

wasser . . e e - 59 14
Baumgemeurburo . .= 21 —
Hoch-, Eisenbeton-, 'I‘lefbau N 15 1
Gas . . . - 46 3
Elekirizitat . . . — 12 3
Waren- und Produktenhandel 19 129 9





